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Mé dau

Trong linh vuc tdi uu héa, cdc ma tran gilt mot vai trd quan trong va thuong cé
lién quan t6i cac 16p bai toan tbi vu khac nhau. Chang han, cic ma tran (nifa) xac dinh
duong (Am) gan vdi cac bai toan t6i uu 16i hay 16m, ma tran khong xic dinh gan véi
cdc bai todn tbi uu toan cuc (t6i uu phi tuyén khong 19i)...

Trong c4c ma tran thuc, cdc ma tran don modula (vudng cip n, nguyén, dinh thic
+1) va cdc ma tran don modula tuyét ddi (cAp m x n, moi dinh thiic con ciia né bing
0 hay 1) c6 cac tinh cht dic biét, rit dudc chi y trong t6i uu nguyén.

Céc ma tran don modula tuyét ddi va cdc md rong (ma tran can ddi, hoan hdo va
ly tudng) li€n quan chat ché véi tap da dién nguyén (moi dinh cta nd cé cac toa do
nguyén) va gin nguyén (cac diém nguyén ctia né la dinh). Chang han, da dién ctia bai
todn vAn tai, bai todn ghép cip, bai toan phi canh trong do thi hai phan, bai toan phan
hoach tap,... c6 moi dinh 1a nguyén.

Nhiéu vin dé thuc té c6 thé dién dat dusi dang bai todn qui hoach tuyén tinh
nguyén trén céc tap da dién nguyén hay gin nguyén. Vi thé c6 thé st dung céc thuat
todn don hinh quen thudc d€ tim nghiém nguyén cta bai todn.

Céc tac gia sach tham khao [2] - [6] dé cip t6i cac ma trAn don mddula, don
modula tuyét dbi va cac tip da dién nguyén (gan nguyén), cing nhiéu bai toan tbi uu
tuyén tinh nguyén c6 lién quan. Céc tai liéu [2] - [6] bao gdm nhiéu két qui hay va ¢
y nghia khoa hoc, dudc nhiéu ngudi quan tam hoc tap, nghién ciu.

Sau khi dudc hoc cac chuyén dé vé gidi tich 16i, tdi uu héa va céc kién thiic c6 lién
quan, v6i mong mudn tim hiéu sau hon vé nhitng kién thiic da hoc, cac kién thiic mé

rong va ung dung cta nhitng kién thic nay, chiing to6i chon dé tai luin vin

""Ma tran don médula va cac da dién nguyén''.



Muc dich chinh ctia dé tai: Tim hiéu va trinh bay cac két qua chinh da c6 vé céc
da dién nguyén va gan nguyén, dua trén cic ma trin don modula tuyét d6i va dé cap
t6i mot s6 bai toan t6i uu nguyén, thudng gip trong ly thuyét va tng dung. Luin vin
dudgc viét dua chu yéu trén cic tai liéu tham khao [1] - [6].

Poi tuong va pham vi nghién ciru: Ma trin don modula, phép bién déi don
modula va ma trin don modula tuyét ddi, da dién nguyén va gan nguyén, va mot sd
bai todn t6i uu nguyén hay gip trong ly thuyét va ting dung.

Phuong phap nghién citu: Tong hop céc kién thifc thu nhan dudc tir c4c tai lidu
tham khéo lién quan dén dé tai luan vin, van dung cic phuong phdp nghién citu ciia
giai tich, gidi tich 16i va téi uu hoa.

Du kién déng gép méi ctia ludin vin: Téng hop va gidi thiéu c6 chon loc céc
két qua vé ma tran don modula, don modula tuyét dbi, vé tip da dién nguyén va gan
nguyén, va mot sb bai toan tdi vu nguyén hay gip.

Noi dung ctia luan vin gém ba chuong:

Chuong 1 "Kién thirc chuin bi"' nhéc lai van tat cac khai niém, dinh nghia va két
qua cd ban vé tap 15i va tap 15i da dién (dinh, canh, dién), vé bai toan qui hoach tuyén
tinh va bai toan d6i ngau (diéu kién tdi uu, thuat toan don hinh gbc va d6i ngiu), vé
bai toan qui hoach tuyén tinh nguyén va phi tuyén nguyén.

Chuong 2 ""Ma tran don médula va don médula tuyét d6i" trinh bay khai niém
ma tran don modula, phép bién ddi don modula va mot s6 két qua lién quan dén tim
nghiém nguyén cta hé phuong trinh tuyén tinh. Tiép theo trinh bay khai niém ma tran
don modula tuyét dbi: cac tinh chit, vi du va mot sd tiéu chuin nhan biét ma tran don
modula tuyét doi.

Chuong 3 "Tap da dién nguyén va gan nguyén" dé cap t6i cac tap da dién
nguyén va gan nguyén, mo ta diéu kién dé c6 cic tap da dién nguyén va xét mot sd
bai todn t6i uu trén tap da dién nguyén, gan nguyén (bai toan van tai, bai todn sap xép
tap, pht tap va phan hoach tip). Pa dién nguyén va gan nguyén lién quan chit ché véi
cac ma trin don modula tuyét ddi va cdc mS rong (ma tran can ddi, ma trin hoan hao

va ma tran ly tuéng).



Do thdi gian ¢6 han nén luan vin nay chi yéu chi diing lai & viéc tim hiéu, tap hop
tai lidu, sap xép va trinh bay cdc két qua nghién citu da c6 theo chi dé dit ra. Trong
qué trinh viét lun vin ciing nhu trong xt 1y vin ban chac chan khong tranh khoi c6
nhiing sai s6t nhat dinh. Tac gia luan vin rit mong nhan dudc su gop y cla cc thay
¢ va cac ban dong nghiép dé luan vin dudc hoan thién hon.

Nhan dip nay, tic gia xin bay t long biét on sau sic dén thay huéng dan GS.TS.
Tran Vi Thiéu da tan tinh gitip d6 trong subt qua trinh 1am luan vin.

Tac gia xin chan thanh cam on cac GS, PGS, TS cua Khoa Toan - Tin, Truong Pai
hoc Khoa hoc Thai Nguyén va ctia Vién Toan hoc da gidng day va tao moi diéu kién

thuan 1gi trong qua trinh tac gia hoc tap va nghién ciu.

Thdi Nguyén, ngay 01 thdang 11 nam 2015

Tac gia luan van

Vu Sy Dung



Chuong 1

KIEN THUC CHUAN BI

Chuong nay gidi thidu van tat mot s kién thdc co ban cin thiét vé gidi tich 16i
(tap 16i va tap 10i da dién), bai toan qui hoach tuyén tinh (nghiém co s8, diéu kién tbi
wu, phuong phap don hinh...) vd vé bai toan qui hoach tuyén tinh nguyén. Noi dung

trinh bay & chuong nay chii yéu dua trén céc tai liéu [1], [3].

1.1 TAP LOI VA TAP LOI PA DIEN
1.1.1 Tap afin
Trude hét 1a nhitng khai niém lién quan t6i tap afin.
Pinh nghia 1.1. M6t tap M C R™ dudc goi 1a tdp afin néu
Va,be M(A€ER =X+ (1 —Nae M,

tiic 1a hé M chia hai diém nao d6 thi M chiia ca dudng thang qua hai diém Ay.

Mot sb tinh chét cd ban cia cic tap afin:

[0 Néu M latap afinthia + M = {a +z : x € M} ciing 1a tap afin Va € R".
[0 M 1a tap afin chiia gbc khi va chi khi M 132 mot khong gian con ctia R™.

[0 Giao ctia mot ho bat ky tap afin cling 12 mot tap afin.

O Néu 2!, ..., 2* thudc tap afin M thi moi td hop afin ctia ching ciing thudc M,

tic 1a 2* € M(i: l,...,k),)\1+...+>\k =1= Mz + ...+ A\ € M.



[0 Mot tap afin bat ky c6 dang M = {x : Az = b} v6i A € R™*" h € R™.
Ngudc lai, moi tip c¢6 dang trén déu 1a tap afin. (D6 1a nghiém cta mot hé

phuong trinh tuyén tinh).

Bao afin cia mot tap M 1a giao cla tt ca céc tap afin chia E, ky hiéu af f(E). D6
1a tAp afin nho nhét chia F.
Tit cac tinh chét cda tap afin suy ra:
k
Nixi,r; € F, Z A= 1.
i=1 1=1

C6 thé thdy: Mot tap M # ¢ 1a afin khi va chi khi M = 20 + L v6i 2° € M va L la

k
reaff(F) <z =
mot khong gian con. L dugc xdc dinh mot cach duy nhit va dudc coi 1a khong gian

con song song véi M. (M nhan dugc bang cach tinh tién L t6i 20).

Dinh nghia 1.2. Thit nguyén (sé chiéu) ciia mot tap afin M 1a sd chiéu ctia khong

gian con song song v4i no.

Dinh nghia 1.3. Mot tap afin trong R" cé thi nguyén n — 1 dugc goi la mot siéu
phdng. C6 thé thiy siéu phang 1a tap c6 dang H = {z : a”z = a} v6ia € R"(a #
0),« € R. (P4 1a tip nghiém ctia mot phuong trinh tuyén tinh trong R™). Mot tip c6
dang H = {z : aTx < (2)a} (hay H = {z : a’2 < (>)a}) dudc goi l1a mot nita

khong gian dong (hay md) (tip nghiém ctia mot hé bt phuong trinh).

Pinh nghia 1.4. Mot tap k diém 2!, 22, ..., 2% goi 1a doc ldp afin néu k — 1 vécto

x? — 2!, ... 2F — 2! doc 1ap tuyén tinh.

Ton tai duy nhit mot siéu phang di qua n diém doc 1ap afin cho trong R™.
1.1.2  Tap loi

Sau day 1a mot s6 khai niém lién quan dén tap 16i.
Pinh nghia 1.5. Tap hop C' C R" dugc goi 12 16i néu

Va,be C,0 <A< 1= XM+ (1—-Na€eC,



tiic 1a hé C' chita hai di€ém nao d6 thi né chia ci doan thang nbi hai diém Ay.

C6 thé thay tap hop rong, tip hop gdm mot diém, toan khong gian R”, moi tap
afin, siéu phang, nifa khong gian (déng, md), hinh ciu,... déu la nhiing tap 16i. Trong
R?, cac hinh tam gidc, hinh vudng, hinh tron, hinh elip déu 1a cic tap hop 16i. Tuy
nhién, dudng tron hay hinh vanh khin khong phai 12 tap hop 16i.

Thi nguyén hay s chiéu cia mot tap 16i C' 1a thit nguyén cia bao afin cta C.
Trong R" mot tap 1di thit nguyén n dudc goi 12 tip 16i thd nguyén ddy du.

Sau day 12 mot sb tinh chét co ban ctia cac tap 10i:
[0 Giao ctia mot ho bat ky cac tap 16i cling 1a mot tap 16i.

O NéuC,Dlatapldithi C+ D ={z+y:x € C,y € D},aC = {ax :z € C}
vaC — D = C + (—1)D ciing 1a tap 16i. Néu C C R", D C R™ la tap 16i thi
tichC x D={(z+y):2€C,y€ D} CR" x R™ ciing la tap 15i.

O Néu 2!, ..., 2* thudc tap 16i C thi moi t& hop 16i ctia ching ciing thuoc C, tiic 1a

J}ZEC,)\ZZO (i:1,...,]6),/\1+...—l—)\k:1=>)\1$1—|-...—|—)\k$kEC.

[0 Néu tap 16i C C R™ khong gidi noi thi ¢6 vécts d € R™(d # 0) sao cho véi
moi z € C tiaz + Ad, A > 0 ndm tron trong C. Mt véctd d nhu thé goi 1a mot

phuwong vé han cia tap 16i C.

Cho mot tap batky £ C R”. Giao clia tit ca cic tap 16i chita F dudc goi 1a bao

[6i cta E, ky hiéu conv(E). D6 1a tap 16i nhd nhét chita E. C6 thé thay:
[0 conv(E) trung vdi tap tt ca cac t6 hgp 16i clia cdc phan i thudc E.
[0 Bao déng va phan trong ctia mot tap 10i ciing 1a cac tap 10i.

Cho C' C R” 1a mot tap 16i. Piém = € C goi 1a diém cuc bién cia C néu = khong thé
biéu dién dudi dang mot t& hop 13i clia hai diém phan biét bat ky khéc thudc C, nghia

12 khong ton tai hai diém y, z € C,y # 2 sao cho

r=Ay+(1=X)zvii0 <<l



